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Isolierkabinen, beschrieben, die gegenwdirtig in pri-
vaten Pflanzenzuchtbetrieben und in staatlichen
Instituten benutzt werden. Dartiber hinaus wird auf
die Verwendung von Fliegen, Honigbienen und
Hummeln bei der Bestdubung isolierter Pflanzen
hingewiesen, wobei auf die Anzucht von Stuben- und
Fleischfliegen besonders eingegangen wird.
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Versuche zur Erarbeitung eines Schnelltestes
fiir die ziichterische Vorselektion auf Rauchhirte bei Lirchen

Von SIEGFRIED BORTITZ und MICHAEL VOGL

Mit 1 Abbildung

Einleitung

Fir die Ziichtung von Koniferen auf Rauchhédrte?
gibt es mehrere Mdéglichkeiten. RomMEDER und Mit-
arbeiter {1g62) schlugen die Auslese phanotypisch
rauchharter Baume im Schadgebiet, deren vegeta-
tive Vermehrung durch Pfropfung und eine anschlie-
Bende XKlonprifung auf Rauchhirte vor. Diese
Piropfklone sollen dann in Samenplantagen ver-
einigt werden und als Material fiir Versuche zur Ver-
erbung der Rauchhérte dienen. Da ein solcher Weg
jedoch sehr zeit- und arbeitsaufwendig ist, empfahlen
RouMepER und Mitarbeiter (1962) als Zwischen-
losung die vegetative Steckholzvermehrung phino-
typisch rauchharter Bdume im Sprithbeet fiir den
Anbau. Allerdings sind die Kosten eines derartigen
Verfahrens betrachtlich. Aus gkonomischen Griinden
sind durch Samen vermehrbare ,,Sorten‘ erwiinscht.
ScaoNBacH und Mitarbeiter (1964) bewiesen, daf3
eine Zichtung auf generativem Wege grundsitzlich
moglich ist. Bei Baumarten, wie Larche und Kiefer,
bei denen es bereits fruktifizierende Samenplantagen
gibt, sollte moglichst auf dieses phinotypisch forst-
lich wertvolle Material zuriickgegriffen werden.

Wegen der zeitlichen Aufwendigkeit aller ziichte-
rischen Verfahren ist eine Vorselektion umfangreichen

1 Mitteilung Nr.z9 der Arbeitsgemeinschaft Forstliche
Rauchschadenforschung Tharandt.

2 Unter ,,Rauchhédrte’ verstehen wir hier stets die
relative Widerstandsfdhigkeit der Pflanzen gegen die Ab-
gaskomponente SO,.

Ausgangsmaterials auf jeden Fall erforderlich. Eine
grundsitzliche Moglichkeit besteht hierzu auf dem
SO,-Priiffeld ,,Wildacker (Tharandter Wald). Be-
gasungsversuche auf diesem Priffeld an Larchen er-
gaben, daB zwischen verschiedenen Kreuzungsnach-
kommenschaften (L. decidua X L. decidua und L. lepto-
lepts X L. decidua und reziprok) erhebliche Unter-
schiede in der sichtbaren Schidigung der Nadeln unter
SO,-Einflul bestehen (Scat~xBacH und Mitarbeiter
1964).

Das Priiffeld eignet sich jedoch nur fiir getopftes
Pflanzenmaterial. Es war deshalb erforderlich, ein
Verfahren zu erarbeiten, das in relativ kurzen Zeit-
raumen Aussagen tber die Rauchhirte-Rangfolge
zahlreicher Pflanzen zuldft und das weder an getopf-
tes Material noch ortsgebunden ist.

Da der Lirche in Rauchschadensgebieten immer
groBere  Bedeutung zukommt (WENTZEL 1964,
ScHONBACH und Mitarbeiter 1964), wurde sie bei der
Erarbeitung unseres Schnelltestes als erste Pflanzen-
gattung eingesetzt, zumal uns zur Kontrolle die Er-
gebnisse von Priiffelduntersuchungen (ENDERLEIN
und VoGL 1966) am gleichen Material zur Verfiigung
standen,

Die Grundlage unserer Versuche fiir einen Schnell-
test bildet die Feststellung von PoLsSTER und WEISE
(1962), daB abgeschnittene, in Wasser gestellte
Liarchenzweige fir einen begrenzten Zeitraum assi-
milatorisch mit intakten Zweigen vergleichbar sind,
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also etwa die gleichen Abstufungen zwischen den ver-
schiedenen Klonen zeigen.

Material und Methode

Die Zweige fiir die Klonpriifung wurden aus zwei
Kreuzungsquartieren der Abteilung Forstpflanzen-
ziichtung in Graupa entnommen. Mit der Stock-
schere wurden von der Stidseite der einzelnen Bdume
voll belichtete, kriftige Zweige geschnitten, in Perfol-
beuteln transportiert und noch am gleichen Tage unter
Wasser im Gewédchshaus nachgeschnitten. Die Zweige
kamen in wassergefiillte, mit einem Zellstoffstopfen
verschlossene Reagenzgliser. Die Wiederholungen
je Klon wurden an verschiedenen Stellen plaziert.
Die Nummern waren in allen Fillen verschlisselt.

Die Begasungen erfolgten in einer gut abgedichte-
ten Gewidchshauskabine von 18 m?® Luftraum durch
Abbrennen eines mit Alkohol befeuchteten abgemes-
senen Schwefelfadens, wobei ein Tischventilator fiir
rasche Luftdurchmischung sorgte. 10 min (in einigen
Fillen 30 min) nach Entwicklung des SO, wurde die
Kabine durch Offnen der Fensterklappen und Ein-
schalten eines in der Giebelseite eingebauten starken
Ventilators wieder geliiftet. Die kurze Expositions-
zeit bel geschlossener Kabine (ggf. mit zusdtzlicher
Dachberieselung) und die Luftzirkulation innerhalb
der Kabine verhinderten stérende Ubertempera-
turen. Zur Messung von Temperatur und Luft-
feuchtigkeit diente ein Polymeter. Die errechnete
SO,-Konzentration bleibt infolge Absorption durch
die Kabinenwinde auch wahrend dieser kurzen Zeit
nicht konstant, sondern sinkt nach Erreichen des
Maximums (das bei ungiinstiger Luftdurchmischung
kurzzeitig iiber die errechnete Konzentration an-
steigen kann) rasch wieder ab. In der zu unseren
Versuchen benutzten Kabine wurde das Maximum
der SO,-Konzentration nach 1—2 min erreicht; nach
10 min betrug die Konzentration noch 60%, des
Maximalwertes, bei fehlender Durchliiftung nach
30 min nur noch 20%,. Das Produkt aus Zeit X Kon-
zentration liegt damit weit niedriger als bei konstant
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Abb. 1. Transportable Kleinkabine fir den Schnelltest auf Rauchhirte unter
Freilandbedingungen. Zur besseren Ansicht der Inneneinrichtung ist dic Haubcaus
PVC-Folie nur halb bergezogen.

bleibender Konzentration, Bei jedem Begasungs-
stof betrug die berechnete SO,-Konzentration 20 ppm.
Die Begasungskabine wurde bereits im Rahmen von
Untersuchungen fiber die letale Wirkung von SO, auf
Topfpflanzen benutzt und kurz beschrieben (Vocr,
BortITZ und POLSTER 1964).

Bei einer derartigen Feldmethode ist weniger eine
exakt reproduzierbare SO,-Konzentration wichtig als
die Vergleichbarkeit der Objekte innerhalb einer
Kabinen-Begasung, die jeweils bis 100 Zweige und
mehr enthielt. Der dargestellte Konzentrationsver-
lauf des SO, wirkte sich, selbst bei abweichendem
Verhalten, nicht stérend aus.

Fiir die speziellen Zwecke des Schnelltestes wurde
eine transportable Kleinkabine entwickelt (Abb. 1).
Sie ist in einfacher Weise zerlegbar und lifit sich
bequem in einem PKW in den Bestand transportieren.
Die Anlage ist in erster Linie fiir Freilandunter-
suchungen an abgeschnittenen Zweigen unter natiir-
lichen Klimabedingungen gedacht und ebensogut im

Tabelle 1. Begasungsversuche an intakien Pflanzen.

. Zaht Rangfolge
Versuchsdatum Versuchstyp $0,-Begasung der von
ppm } Dauer ‘ Klima Pflanzen rauchhart zu empfindlich
18.—20. 7. 63 | Wildacker?! 0,34 21 Std. 5 L. leptolepis— L. decidua
Sommer 1963 Wildacker? versch. .  versch. verschieden 5 L. lept. x dec.— L. dec. X dec.
4. 6. 1964 Klimaraum, (ZU-Nr. 3138) (Zi-Nr. 3114)
Assimilations- ; ca. 5000 Lux
Messung?® ca. 1,0 | 3 Std. 25—28°C 1 L. leptolepis— L. decidua
30. 7.—12. 8. 64| Gewidchshaus 20 12 X 1o Min. | sonnig ‘
! 20—30 °C 1 L. leptolepis— L. decidua
| 40—809, rel. F.

1 Aus einem gemeinsamen Versuch mit Dr, ENpERLEIN, Tharandt
? Aus SCHONBACH W. a. (1964)
3 Aus VooL und BorTITZ (1965)

Tabelle 2. Schuelltest an Livchen bekannter Rauchhivie.

Begasungsart Zahl Klima bei Begasung Zanl Rangfolge
Versuchsdatum Beltitung dex . der von rauchhart zu empfindlich
ppm nach Gasstdle Temp. | rel, F. [ Licht Zweige

8.— 9.6.64 20 | 30 min. 4 bedeckt| 1 L. leplolepis — L. decidua o
11.—13. 6. 64 20 | 30 min. 7 29—36°C | sonnig 2 L. leptolepis— L. decidua— L. gmelini

7.—13.7. 64 20 | 7 21—31°C/35—64%, sonnig 2 L. leptolepis — L. decidua— L. gmelini

1.— 7.9. 64 20 .10 min. 6 12—20 °C15o—90%\ sonnig- 3 Lept. x dec.—dec. X dec.

i bedeckt (Zi-Nr. 3138) (Zu-Nr. 3114)
9.—21. 9. 64 20 . 10 min. 11 11—26°Cj42—92%,| ver- 1 L. leptolepis— L. decidua
‘ : schieden
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Klimaraum verwendbar. Die Kleinkabine besteht
aus einem Grundbrett mit eingesetzten Haltestiben
und einer aufgesetzten Haube aus PVC-Folie, Das
Innenvolumen betrigt o,25 m3. Aus selbstzufiillen-
den Vorratspatronen wird bei jedem Begasungsstol
ein abgemessenes Volumen reines SO, eingefiihrt und
mittels eines batteriebetriebenen Kleinventilators
verwirbelt. Die Haube wird in einer Nut des Grund-
brettes mit Hilfe einer Gummischnur dicht abge-
schniirt. Der SO,-Konzentrationsverlauf ist dem der
Gewdachshauskabine dhnlich.

In der Regel wurde 3—4 Tage hintereinander mit
je 3 BegasungsstoBen gearbeitet. Die Bonitur der
Zweige erfolgte, sobald die ersten Schidden sichtbar
wurden; danach zwei- bis dreimal tédglich. In der
Auswertung wurden nur Schadbeginn (nach dem
ersten beschidigten Zweig eines Klones) und Schad-
mal zu Versuchsende (als Mittelwert) berticksichtigt.
Die Bonitur erfolgte durch Abschitzen der Menge
des geschddigten Nadelanteiles und Aufgliederung in
die Noten o—5 wvon ,ungeschidigt” bis ,,vollig
abgetotet”

Ergebnisse

Es galt, in einem Vorversuch zunichst intakte
Pflanzen mit sicheren Rauchhirtedifferenzen zu fin-
den. Tab. 1 gibt einen Begriff von dieser Arbeits-
weise. Von je einer Population der japanischen und
der europiischen Lirche wurden einzelne getopfte
Pflanzen unter sehr verschiedenen Bedingungen be-
gast. Es zeigte sich, dafl in allen Fillen die Rang-
folge der Rauchhirte erhalten blieb. Das gilt sowohl
bei minimalster Grenzkonzentration als bei hoch-
konzentrierten Stoflbegasungen, sowohl bei visuellen
Bonituren auf sichtbare Schadstufen als auch nach
gaswechselphysiologischer Messung der ,,unsicht-
baren Schiden’ (VoGL u. BORTITZ 1965), ebenso
unter freilanddhnlichen Bedingungen des Priiffeldes
wie unter Gewichshausbedingungen mit hoher Luft-
feuchte und auch in dem relativ lufttrockenen Klima-
raum bei Kunstlicht. Auch eine extrem rauchharte
und eine extrem rauchempfindliche Kreuzungsnach-
kommenschaft aus dem bei ScHONBACH und Mitar-
beitern (1964) beschriebenen Sortiment wurden mit
in die Tabelle aufgenommen.

Das im Vorversuch ausgeschiedene Material be-
kannter Rauchhirte (Tab. 1) diente nun als Test-
material fiir die Versuche mit abgeschnittenen Zwei-
gen (,,Schnelitest”). Tab. 2 zeigt eine volle Bestiti-
gung der schon bekannten Rangfolge. Die StoBbega-
sung abgeschnittener Zweige in der Gewdchshaus-
oder Kleinkabine ist somit bei Lirchen als Vorselek-
tion auf Rauchhérte brauchbar.

In den bisher geschilderten Versuchen wurde nur
eine Larix-leptolepis-Population mit einer Larix-deci-
dua-Population verglichen, im iibrigen Kreuzungs-
nachkommenschaften von L. leptolepis X L. decidua
mit L. decidua X L. decidua, diese jedoch ohne gleich-
zeitige Priiffung der Kreuzungspartner. Mit Hilfe
des erarbeiteten Schnelltestes sollte untersucht wer-
den, ob die Ursache der Rauchhérte in der indivi-
duellen Resistenz des zur Kreuzung verwendeten
Exemplares der Japanldrche oder in besonderen Po-
pulationseigenschaften (unbekannte Provenienz) der
getopften Japanlirche liegt und man der Praxis
schlechthin die Japanlirche als rauchhart gegeniiber
der europdischen Lirche empfehlen kann.

Tabelle 3. Schnelltest an 18 Livchenklonen auf ihve Rangfolge der velativen Rauchhirte.
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Hierzu wurden aus den Graupaer Kreuzungs-
quartieren Zweige von Klonen verschiedener Lir-
chenherkiinfte entnommen und mit Hilfe des
Schuelltestes auf Rauchhirte gepriift. Zu jedem
Klon gehérten im Versuch Anfang September 3,
im Versuch Ende September 5 Wiederholungen. Die
Ergebnisse dieser Priifungen sind in Tab. 3 zusammen-
gestellt.

Eine Auswertung dieser Versuche nach dem U-Test
von MaNN und WHITNEY (in WEBER 1964, S. 403) er-
gab, dal} die L.-leptolepis-Klone und die 2 von der Ab-
teilung Forstpflanzenziichtung hergestellten Hybri-
den (L. leptolepis X L. decidua) den anderen Lir-
chenklonen gegeniiber gesichert rauchhirter sind.
Die Irrtumswahrscheinlichkeit betrdgt nur « = 0,02.
Die reinen L.-leptolepis-Klone sind den reinen L.-
decidua-Klonen gegentiber gesichert rauchhirter mit
einer Irrtumswahrscheinlichkeit von « = 0,042.

Es kann nicht vorausgesetzt werden, dall ein
rauchharter Klon auch rauchharte Nachkommen-
schaften liefert. In dieser Hinsicht ist Tab. 4 inter-
essant,

Von 4 Kreuzungsnachkommenschaften, die im
Rahmen der Versuche von ScEONBACH und Mit-
arbeitern (1964) auf dem Priiffeld untersucht wurden
(noch unverdffentlichte Wiederholungsmessungen)
und deren Platz in der Rangfolge von 1-—54 somit
vorliegt, sind durch unseren Schnelltest beide Eltern-
klone erfaBit. Zur stdrkeren Differenzierung wurden
die Rangnummern der Elternklone aus Tab. 3 mit-
einander multipliziert und die Produkte den Wild-
acker-Rangnummern gegeniibergestellt.

Tabelle 4. Vergleich dev Rauchhdrie- Rangfolge von Liychen-
Nachkommenschaften nach SCHONBACH u. a. (1964) mit
dev Rauchhavte dev Elternpaarve wnach dem Schwelltest. Die
Rangnummern steigen von geringer zu hoher SO,-Emp-

findlichkeit
Nach- y LX
Rangfolg Bonitierungs-
:"ﬁgg“‘ Eitern- Prosiels ookt
Zicichtur?g,s- Klone 1964 Schuelltest
Nr. — - — —
¥y ‘ y X b4
3123 96 X 219 12 8x 1= 8 10
3162 8z2xz219{ 13 ‘ 3 12X 1 =12
3173 82X 101 | 11 ‘ 12X 3 = 36
3122 gbx 101 | 19 23 8X 3 =24 31
3196 94X 101 | 36 11X 3 =33
3116 96X 45| 46 49 8X 4 = 32 64
3119 96X 82| 51 88X 12 = g6

Die Ergebnisse stimmen gut tiberein. Nach den
Auswertungen liegen die Nachkommenschaften von
Klon 219 an der Spitze, es folgen die Nachkommen-
schaften von Klon 101, den SchiuB} bilden die reinen
L.-decidua-Nachkommenschaften. Klon g6 wurde
mit dem Pollen von 4 Klonen bestdubt, die sich in
ihrer Rauchhirte deutlich unterscheiden. Die Nach-
kommenschaften zeigen genau die Rauchhérte-Rang-
folge der Pollenspender. Die 3 Kreuzungen mit
Klon 101 als Pollenspender geben kein so deutliches
Ergebnis, Hier sind die Rauchhidrtedifferenzen der
Mutterklone gering. Tabelle 4 zeigt jedenfalls, daB
die im Schnelltest erfafite Rauchhirte der Larchen-
klone sich auch in der Nachkommenschaft phino-
typisch auswirkt.
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Der Zitchter

Wenn die Japanldrchen statistisch gesichert rauch-
hirter als die europdischen Lirchen sind, so darf
dabei nicht iibersehen werden, da8 die Unterschiede
in der individuellen Rauchhirte diese Artgrenze iiber-
schneiden konnen.

Die gelegentlich mitgepriiften Klone von Larix
stbirica und L. gmeling zeigten noch kein so klares
Bild hinsichtlich ihrer Rangfolge und unterschieden
sich wenig von L. decidua. Bei allen Versuchsserien
des Schnelltestes muBte festgestellt werden, dafl die
im Mittelbereich einer Rangfolge liegenden Exem-
plare jeweils (sowohl gegeniiber den Wiederholungen
als auch gegeniiber den Wildacker-Testserien) die
grofiten Streuungen aufwiesen.

Der geschilderte Schnelltest ist vorldufig nur bei
Lirche erprobt. Bereits angelaufene Versuche zeig-
ten, daB die Priifung der Rauchresistenz mit einem
Schnellverfahren bei Fichte und Kiefer komplizierter
ist.

Diskussion

Die mitgeteilten Ergebnisse zeigen eindeutig, daf3
bei Lérchen eine Vorselektion durch einfache Be-
gasungsserien an abgeschnittenen Zweigen in einer
stationdren oder transportablen SO,-Kabine méglich
ist. Diese Untersuchungen lassen sich in groflen
Serien an beliebigen Versuchsorten unter natiirlichen
oder kiinstlich beeinflufiten Klimabedingungen durch-
fiithren. Damit wird eine rasche und billige Vorselek-
tion auf Rauchhirte innerhalb der bereits vorhan-
denen und fruktifizierenden Samenplantagenklone
moglich, so daB man ohne groBen Zeitverzug mit
Kreuzungen der rauchhirtesten Partner, experi-
menteller Nachkommenschaftspriifung und der An-
lage von entsprechenden Samenplantagen in den
Staatlichen Forstwirtschaftsbetrieben beginnen kann.
Die Vorselektion durch den in vorliegender Arbeit
dargelegten und an Lirche erprobten Schnelltest be-
deutet fiir die Ziichtung rauchharter ,,Sorten’ eine
Zeiteinsparung von mindestens 2 Jahren!, die Ver-
wendung bereits fruktifizierender Klone eine Ein-
sparung von etwa weiteren 4 Jahren. Die Gesamt-
dauer der Ziichtung bis zum laufenden Anfall relativ
rauchharten Saatgutes fiir die Praxis betrdgt somit
etwa 10 Jahre,

Die Untersuchungen zur Vorselektion an abge-
schnittenen Zweigen werden fortgesetzt und die
ersten Testversuche an anderen Koniferengattungen
erweitert.

Zusammenfassung

1. Die StoBbegasung abgeschnittener Zweige mit
hohen SO,-Konzentrationen eignet sich bei Lirche
als Vorselektion auf Rauchhirte.

2. Die beschriebene transportable Begasungska-
bine ermdglicht die Durchfithrung des Schnelltestes
im Freiland wie im Klimaraum an Material von Bau-
men beliebigen Alters.

1 Sollte an einer Baumart ein Schnelltest durch StoB-
begasung abgeschnittener Zweige nicht moglich sein,
so miissen von den fruktifizierenden Plantagenklonen
erst Sekundérreiser zur Piropfung und nach etwa 3 Jahren
zur experimentellen Klonpriifung auf das Priiffeld kom-
men, wobei Piropfklone phanotypisch rauchharter Baume
als Vergleich dienen kdnnen. Dieser Weg ist dem Schnell-
test gegeniiber freilich arbeits- und zeitaufwendiger.
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3. Die Rangfolge der Rauchhirte zeigt bei Larche
keine nennenswerte Beeinflussung durch Klima-
varianten.

4. Die Rauchhirte-Rangfolge von Lirchen-Kreu-
zungsnachkommenschaften entspricht der Rauch-
hirte-Rangfolge der Elternklone.
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VIII. Unitersuchungen zur Frostresistenz an Sorten,
Unterlagen und Zuchtmaterial

Von HORST MITTELSTADT

Mit 7 Abbildungen

I. Einleitung

Betrachtet man die Folgen der frostreichsten
Winter in Deutschland (Busch, 1958), so stellt man
mit Besorgnis die mangelnde Widerstandsfahigkeit
fast aller im Anbau befindlichen Kern- und Stein-
obstsorten fest. Von allen Klimafaktoren, denen die
Obstbdume in nordlicheren Breitengraden unter-
liegen, ist der Frost der gefidhrlichste. Wie bereits
dfter darauf hingewiesen wurde, brachten 5 Schad-
winter dieses Jahrhunderts erhebliche wirtschaftliche
Riickschldge im deutschen Obstbau durch den hohen
Ausfall von Baumbestidnden im ertragsfahigen Alter,
der besonders in den Wintern 1928/29 und 1939/40
ungefihr 1/4 des erfaBten Bestandes ausmachte
(Busca, 1958; MURAWSKI, 1961).

Das Bestreben der Obstbauer und -ziichter besteht
daher schon lange, besonders immer wieder nach
mahnenden, frostbedingten Verlusten, die Vorginge
und Ursachen des Frosttodes der Obstgehdlize kennen-
zulernen, um zukiinftig ein ausreichend frostbestdn-
diges Baummaterial anpflanzen zu kénnen. Erstaun-
licherweise wurde aber gerade die Erforschung des
Frostproblems in Quantitdt und Qualitit nicht mit
dem ngtigen Ernst betrieben. Trotz der vordring-
lichen Beachtung, die dem Frost als bedeutendstem
Klimafaktor unserer Breiten geschenkt wird, gibt es
bis heute noch keine einheitliche und klare Vorstellung
von der Frostresistenz der Obstgeholze (KEMMER u.
ScHULZ, 1955).

Rein obstbaulich und durch Ergidnzung der Sorten-
liste mit kontinentalen Sorten ist das Frostproblem
unter unseren wechselhaften Klimaverhiltnissen
nicht zu I6sen. Wie ScHMIDT (1948) bereits andeutete,
kann aber die Ziichtung hierzu einen wesentlichen
Yortschritt herbeifiihren ; nur fehlt es an einer brauch-
baren Selektionsmethode. Es ist hierbei zu beachten,
daBl man den ProzeB der Auslese nicht der Natur
iiberlassen darf, weil unsere Winter zu unbestindig

sind. Vielmehr ist die Arbeit mit kiinstlichen Kéilte-
einwirkungen unerldBlich.

Um bei der Lésung der umfangreichen Probleme
einen Schritt weiter voranzukommen, wurden seit
dem Winter 195¢9/60 umfangreiche Priifungen im
Freiland mittels kiinstlichem Frost vorgenommen.
Dabei kam es besonders darauf an, die Ergebnisse
der Gefrierversuche in Verbindung mit dem Klima
zu beurteilen. Beil LoEwEL und KARNATZ (1956) und
Karxatz (1956a, b, 1958) machte sich das Fehlen
einer derartigen Analyse in der Aussagekraft der
Ergebnisse als Mangel bemerkbar.

II. Material und Methoden

Im Verlauf von 5 Wintern wurde die Frostresistenz
von 17 Apfelsorten und von g Miincheberger Zucht-
klonen tiberpriift. Im Winter 1962/63 standen uns
fiir die Frostversuche auch mehrere Typen von
Apfelunterlagen zur Verfiigung. Fiir die Versuche
benutzten wir nur vollstindige Pflanzen, die sich im
ersten oder zweiten Wachstumsjahr befanden, Zur
Erzeugung des kiinstlichen Frostes verwendeten wir
eine fahrbare Gefrierzelle, deren Arbeitsweise und
technische Daten bereits MURAWSKI (1961) beschrie-
ben hat. In der Regel wurden fir die Versuchs-
pflanzen solche Temperaturstufen gewdhlt, die es
uns ermoglichten, die unterschiedliche Reaktion der
Pflanzen auf Frost festzustellen. Die Einstellung des
automatischen Temperaturreglers auf die jeweils
gewiinschte kritische Temperatur hing von dem
Witterungsverlauf ab. Die klimatischen Vorbedin-
gungen fiir die Pflanzen und die erzeugten Tempe-
raturen werden im Ergebnisteil in jedem Versuch
einzeln beschrieben.

Fur alle Versuchspflanzen wurden durch ent-
sprechende KulturmafBnahmen gleiche Wachstums-
bedingungen geschaffen. Die Fliche der einzelnen
Parzellen betrug 4 m?, die der Grundfliche unserer



